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Em 18/06/2011 foi realizado um Dia de Campo no Sitio Paineiras da Ingai em Alambari-SP
ocasido que fizemos uma breve apresentacdo do que, porque, como conduzimos nossa
atividade, bem como procuramos resgatar e apresentar os resultados que vimos que obtendo.
A fim de que pudessem os visitantes e mesmo aqueles que ndo puderam estar presentes,
registrar os dados e informacdes apresentados, reunimos 0s assuntos abordados neste
pequeno relatério no sentido de permitir que nossas experiéncias, erros e eventuais acertos
possam ser confrontados e, quem sabe, ser de alguma utilidade. Incluimos no presente um
breve texto sobre producéo intensiva de leite a pasto, base do manejo no Sirio Paineiras da
Ingai, extraido de uma apresentacdo que fizemos num curso promovido pelo Sebrae a

produtores leiteiros ha alguns anos.
Otavio Bernardes

Origens

Nosso rebanho tem origem na exploracdo iniciada por Wanderley Bernardes em 1973
inicialmente no Vale do Ribeira (Sete Barras, Eldorado e Miracatu) que teve por base 117
fémeas adquiridas em 9 propriedades entre mesticas mediterraneas e murrahs sobre as quais
se promoveram cruzamentos absorventes, tendo sido utilizados 37 touros na producdo de
3.335 crias até hoje. Entre 1973 e 1983, houve uma expanséo do rebanho com sele¢édo apenas
por questdes sanitarias face a baixa disponibilidade de fémeas para aquisigéo.

Em 1983, o rebanho foi transferido para propriedade em Sarapui-SP, e se iniciou um processo
de selecdo baseado na caracterizagdo racial, grau de sangue, velocidade de crescimento e
producdo leiteira. O manejo alimentar passou a ser baseado na administracdo de forrageiras
picadas em regime de semi-estabulagdo (napier), tendo havido varias experiéncias de
suplementacdo com resultados inconsitentes.

Em 1989 o rebanho passou a ser submetido a uma segunda ordenha diaria e a receber
regularmente uma maior quantidade de concentrados, focando o processo seletivo na
produtividade leiteira entdo aferida pela Capacidade Provavel de Producdo. Este manejo
permitiu a identificagdo de animais de elevado nivel produtivos, com algumas matrizes
ultrapassando picos diarios de 20 kg e produgdes superiores a 4 mil kg por lactacao.

Em 2000, com o falecimento de Wanderley, foi adquirido o Sitio Paineiras da Ingai, na vizinha
cidade de Alambari, com 38 alqueires (92 ha), sendo 50 ha destinados a exploragdo de um
rebanho inicial de 34 matrizes entre as mais produtivas disponiveis com médias produtivas
acima de 3 mil kg de leite e filhas de 13 touros diferentes. Agregados a este contingente
haviam ainda mais 42 novilhas entre maiores e menores, 9 bezerras, e 42 machos entre touros
92), garrotes e bezerros.

A fim de assegurar maior aproveitamento do material genético disponivel, optamos por
desenvolver um projeto de ciclo completo com cria, producéo de leite e producédo de animais
para reproducdo e, ainda, enviando os melhores exemplares para coleta de sémen em parceria
com a Fazenda Laguna em Paracuru-CE, cujo rebanho tem origem integral do rebanho de
Wanderley e com quem mantemos uma parceria operacional desenvolvendo um programa
conjunto de avaliagdo genética.

O projeto inicial previa a exploracdo de um rebanho com 60 matrizes, 0 que, com 0s animais de
cria e recria representariam 202 animais (165 UA), demandando um suporte médio de 3,3
UA/hectare, muito superior ao suporte médio regional que varia entre 0,8 e 1,0 /hectare , diante
do que, a opcdo de manejo adotada foi a exploracdo intensificada das pastagens adotando-se
critérios e principios a seguir apontados.
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Producdao intensiva de leite a pasto

A despeito de ocupar milhdes de pessoas, a atividade leiteira vem, ha muitos anos,

enfrentando sucessivas ficrisesodo que resultaram

de exploracdo que se praticava no setor, que vem vendo cada vez mais reduzidas suas
margens de lucro, e com freqiiéncia, encerrando grandes prejuizos, o que tém levado a muitos
produtores a abandonar a atividade.

Os fatores estruturais da atividade de certa forma somente contribuem para agravar a situagéao

posto que, com a figlobaliza-«00 dos mercados

locais, o0s paises ricos produzem grandes excedentes de produg¢do que langam no mercado
externo reduzindo substancialmente a cotacdo do produto no mercado internacional. No ambito
interno, o leite, género de primeira necessidade e portanto, de peso significativo na cesta
bésica da populacéo, é sistematicamente controlado pelo governo, direta ou indiretamente, no
sentido de viabilizar seu consumo pela populacdo e para ndo pressionar os indices
inflacionérios, o que o faz através da importagdo do produto nos momentos de escassez,
deprimindo seu pre-o e o deixa em fAqueda | i

Existem exemplos bem sucedidos, como o da Nova Zelandia, que buscou caminhos
alternativos para reduzir substancialmente os custos de produgéo e assim, fazer frente a baixa
cotacdo do produto. Ocorre que naquele pais, apenas 5% do leite se destina ao mercado
interno, sendo o restante apés transformacao industrial, destinado a exportagdo. Tal situacédo
lhes permite produzir o leite sazonalmente, buscando fazer coincidir as paricdes com épocas
de abundéancia de pastagens e secando 0s animais no periodo mais desfavoravel. Fernando S.
Jank nos aponta, de forma esquematica, a existéncia dos seguintes modelos de exploracao
leiteira:

Sistema Extensivo ou Modelo Caboclo: usualmente utilizando gado mestico, baseada em
pastejo extensivo, com poucas divisdes de pastos, com baixa lotacdo, utilizando méo de
obra pouco treinada, instala¢des rusticas, ordenha manual e leite ndo refrigerado.

Pastejo rotacionado com baixa tecnologia: utiliza gado mestico, mao de obra pouco qualificada,
pouco investimento em instalacbes e

e

equipamentos, baixa utilizacdo de

¢ Veiculos e
INSUMOoSs externos; Equipament
Pastejo rotacionado com alta tecnologia: 1‘;/ past
o ~ (] astagens
utiliza  gado puro, méao de obra Construgdes 1%
qualificada, instalagbes e equipamentos para Gado Reg(’j}”ho
. . . ~ (]
de ordenha sofisticados e refrigeracao, 10%

CONCurso de insumos externos

(adubacéo, concentrados, etc.) EstlrthrS;a .
Sistema__Intensivo ou Modelo Americano: Construgdes
utiiza gado puro, baseada em divs

15% Propriedade

confinamento total, com alimentacao 0%

produzida e/ou comprada, produzida em
pequenas areas e distribuida no cocho,
utiiza mado de obra altamente
gualificada, instalagbes sofisticadas,

ordenha mecanica e refrigeragio de |mvestimentos

leite.

Cada um destes modelos, apresentados em ordem crescente de intensificacdo da exploracéo,
€ adotado em funcéo da realidade de cada criatorio e visa, face aos recursos e conhecimento
disponiveis dos produtores, buscar a sustentabilidade da atividade, o primeiro por reducao de
custos e o ultimo, pelo aumento da producéo (e redugéo proporcional de custos fixos).
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Nossa discussao serd centrada nos modelos baseados na utilizacdo de pastagens como base
da exploracdo e nas estratégias de intensificacdo de sua utilizacdo visando ampliar a
rentabilidade da exploracéo.

Componentes de Custo na Exploracao Leiteira

Como se observa no grafico abaixo, que representa os investimentos para implantacdo de uma
propriedade destinada a exploracdo
leiteira de bufalas e recria (93 ha de
area total, sendo 50 ha utilizaveis), na
regido de Sarapui-Alambari, sudoeste
do estado de S&o Paulo, a terra é o

Composicgéo Custos de Producéo Leite -2001

Depreciacao
12%

Volumosos

Administ. 28%

5%

Manutencéo
12%

item de custo relativo mais elevado.

Sendo um elemento limitado, a
expectativa é de que o peso relativo da
terra se torne cada vez maior, seja pela
reducdo de tamanho que se vem
observando ao longo dos anos das

Concentrado propriedades rurais, seja pela presséo

S . ~ .
Mo de Suplemento 13% da legislacdo ambiental que vem
Obra % limitando cada vez mais seu uso, seja
(1]
24% pelo alto valor agregado de outras

formas de exploracdo, como algumas
culturas, principalmente de exportagdo que com seu maior rendimento por area utilizada tem
empurrado as fronteiras, principalmente da pecuaria, para regides de terras mais baratas ou de
maior dificuldade operacional de exploragdo destas mesmas culturas. Uma alternativa para a
pecuéria é, pois, procurar aumentar a produtividade por area utilizada (intensificagéo do uso da
terra).

Na exploracdo da atividade leiteira, a alimentacdo do rebanho representa 0 mais expressivo
elemento na composi¢do dos custos gerais de producdo de leite, no caso, de 42% (em geral,
cerca de 40-50%), sendo a produc¢éo dos volumosos o item de maior peso relativo.

Enquanto elemento indutor do aumento da producdo, uma maior eficiéncia na producdo de
volumosos permite ou 0 maior consumo por animais com maior potencial produtivo, ou uma
maior lotacdo de animais menos produtivos, sendo que em ambos 0s casos 0 efeito resultante
serd uma maior producdo por area e, conseqientemente, um menor custo relativo dos
componentes fixos de producdo (méo de obra, manutencéo, depreciacédo, manejo,etc.)

Se considerarmos apenas 0s componentes variaveis do custo de producao leiteira, verificamos
que os volumosos representam 60% delee assi m, com objetivo d
ele é o elemento essencial a ser abordado. Com relacéo aos alimentos, a tabela abaixo, apesar
de elaborada com informacdes de 1994, aponta o custo de producdo de alguns tipos de
volumosos utilizados na alimentacdo de rebanhos leiteiros.

Observa-se que a cana e as pastagens (apesar de adubadas), representam o0 menor custo
relativo por tonelada de matéria seca produzida, sendo as gramineas as fontes mais
econdmicas de proteinas (PB) e energia (NDT). Em func¢do disto, sobre o manejo das
pastagens repousa a base do processo de intensificacdo da exploracéo leiteira e sobre ela
iremos tecer algumas consideracoes.
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Base:1994 Parametros Custo da MS

IMS t/ha [%PB [%NDT |R$ t/MV |R$ t/MS |R$ t/PB R$ t/NDT
SILO MILHO 12 8,25 62 31,72 99,12 | 1.201,45 159,87
SILO SORGO 15 7,00 60 26,20 | 81,89 | 1.169,86 136,48
SILO NAPIER 19 4,00 44 13,36 | 89,06 | 2.226,50 202,41
MILHETO 9 11,00 60 11,73 | 78,18 710,73 130,30
AVEIA 6 14,00 55 16,67 92,60 661,43 168,36
CANA 25 3,80 43 13,50 | 45,00 | 1.184,21 104,65
NAPIER ROTAC. 19 12,00 56 8,21 54,73 456,08 97,73
BRACH ROTAC. 15 7,60 51 7,57 50,50 664,47 99,02

O ecossistema da pastagem

A graminea, para seu crescimento, necessita de quatro fatores basicos: a umidade, promovida
pelas chuvas e mantida no solo de acordo com suas caracteristicas fisicas e de cobertura; a
temperatura; a luminosidade (duracdo do dia) e dos nutrientes disponiveis no solo. Em seu
desenvolvimento, a planta apresenta um ciclo vegetativo, no qual emite perfilhos, as folhas e as
hastes se alongam, e a planta acumula reservas em suas raizes (carbohidratos- agucares),
guando cortadas, voltam a repetir tal ciclo. Numa certa época do ano, a planta altera seu
comportamento, priorizando suas reservas para sua propria reproducdo, entrando em
inflorescéncia e emitindo sementes.
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Os animais (e outros consumidores como as
gue a ©parte n«o consumida fAenvel heceo e
aproveitam apenas parte do alimento ingerido com o qual se desenvolvem e produzem leite,
sendo que parte do alimento néo utilizado, além dos produtos de seu metabolismo, é excretado
através das fezes e urina que retornam ao solo.

Tais detritos (dejetos animais e folhas senescentes, além de restos de microorganismos do
solo) podem ser perdidos pela erosdo ou lixiviacdo, dependendo das condi¢des do solo, sendo
0 restante decomposto por acdo de microorganismos (matéria orgéanica), passando
posteriormente por um processo de mineralizagdo, forma que lhes permite serem novamente

Aiprag

®

dep

utilizadas pelas plantas. Parte dos nutrientes r

quimicos no solo e, somente através de outros processos quimicos e biologicos, denominadas
temperizacao, voltam a se tornar disponiveis as plantas. O concurso de fertilizantes sollveis
sdo também outra fonte de nutrientes as plantas.

A otimizacdo da atividade de cada um destes elementos e sua melhor integracao irdo resultar
numa maior produtividade das pastagens e, consequientemente, maior oferta de alimentos aos
animais que, por sua vez, levara a uma maior produgédo animal, elevando a produtividade do
sistema como um todo. O ciclo de producdo da pastagem. Esquematicamente, poderia ser
representado pela figura abaixo:

O Solo i fertilidade e manutencéo

O solo é a base na gqual se instalam as pastagens e que dele extraem a maior parte dos
nutrientes necessarios ao seu crescimento. A despeito de suas caracteristicas naturais de
profundidade, capacidade de drenagem, compactacdo, propriedades fisico-quimicas
(arenosos, argilosos, encharcados, etc.), ele é passivel de certo grau de manipulacdo visando
elevar sua fertilidade natural, reduzir suas perdas (erosdo) ou a perda de nutrientes (lixiviacao,
escorrimento), além de medidas visando a manutencédo de sua fertilidade, evitando assim sua
degradacdo, permitindo as gramineas implantadas a otimizacdo e sustentacdo de sua
produtividade.

A tabela abaixo nos da uma idéia da quantidade de nutrientes extraida do solo para um alto
nivel de producgéo das gramineas citadas, obtida através de calagem e adubac&o, com cortes a
cada 60 dias seguidos de fertilizag&o:

Extracao de nutrientes do solo cf. producdo de matéria seca

Espécies Nome t MS N P K Ca Mg
comum ha/ano kg/it kgt kgt kgt kglt

MS MS MS MS MS

P.purpureum Napier 28,2 12,0 2,6 20,0 3,8 25
P.maximum Coloniao 25,8 125 19 158 6,5 4.3
D.decumbens| Pangola 26,5 126 2,0 151 4,6 2,8
B.mutica Angola 26,9 128 1,8 16,0 4,8 3,3
B.ruziziensis | Ruziziensis 33,5 10,2 16 13,4 4,6 2,3
C.nlemfuensis| Estrela 28,3 13,7 2,3 16,8 5,3 1,9
M.minutiflora Gordura 14,8 15,7 2,4 157 4,2 3,3

Adaptado de Vicent€handler,1974

Podemos observar, por exemplo, que para producao de 26,5 t de MS-matéria seca por ano de
Pangola, cerca de 330 kg de N-nitrogénio sdo extraidos anualmente do solo (equivalente a 725
kg de uréia/ano), 53 kg de P-fésforo, equivalentes a 294 kg de superfosfato simples e 400 kg
de K-potassio, equivalentes a 667 kg de cloreto de potassio. Parte destes nutrientes é
natural mente Arepostad atrav®s da reciclag
dejetos animais (fezes e urina), além da acdo dos microorganismos do solo. Caso, porém, a
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Aireciclagemo n«o ocorra na mesma velocidade

deficiente de um ou mais componentes e isto levard a uma reducdo no desenvolvimento das
gramineas e ao aparecimento de plantas resistentes a estas deficiéncias (invasoras), que irdo
competir com o pasto, levando a sua degradacao.

A estrutura fisica do solo também contribui na manutencdo de sua fertilidade e
conseqlientemente, na producdo das gramineas. Solos compactados, seja pela agcdo de
excessiva carga animal, seja pelo transito elevado de equipamentos, impedem a
permeabilidade do solo, sua aeracéo e levando a uma dificuldade na penetracdo das raizes, na
movimentacdo dos nutrientes e da proliferacdo da microflora do solo. Solos mal drenados,
encharcados, sdo limitantes ao crescimento de muitas espécies de gramineas. Solos muito
arenosos, usualmente pobres em matéria organica, perdem nutrientes mais facilmente.
Destacamos algumas medidas que podem ser aplicadas neste aspecto, visando elevar e
manter a fertilidade dos solos.

Estrutura fisica:

Drenagem: solos encharcados séo limitantes ao crescimento de muitas espécies e sua
drenagem favorece seu crescimento e evita a instalacdo de pragas.

Combate a eroséo: Areas em declive, solos desnudos, auséncia de quebra-ventos s&o
fatores que favorecem a fiperdad de solo
Medidas como corddes de nivel e terraceamento em areas com maior declividade e
manutencdo de cobertura morta (palhas), por exemplo, colaboram na manutencdo da
agregacédo de suas particulas, evitando perdas. Outra forma de erosdo € a causada pela
acado dos ventos, que pode ser minimizada com adogao de renques ou quebra ventos.

Reducdo da compactacao (aeragéo): solos muito cultivados ou com lotagBes excessivas
tendem a se compactar, o que dificulta a penetracéo de agua e ar no solo, dificultando o
crescimento dos microorganismos necessarios a reciclagem de nutrientes, bem como
reduzem a permeabilidade do solo, dificultando a distribuicdo dos nutrientes. Medidas
mecanicas (como a aragéo ou sub-solagem) ou mesmo utilizagcdo de culturas adequadas
(com raizes profundas por exemplo) colaboram para reduzir tal compactacgéo.

A manutencdo da umidade do solo, seja pela manutencéo de cobertura morta, seja pela
irrigacéo, seja pela adogéo de quebra-ventos (reduzindo a evaporagao).

Composicdo Quimica

d

£ comum observar mos i ndica-»es de eeas p®0i eas

determinados niveis de deficiéncia de um ou outro elemento mineral, como, por exemplo,
da maior tolerancia das braquiarias aos solos acidos. E importante compreender, porém,

gue na aus°’°ncia de um perfeito eaquwiol 2(bir2ivoeld ec |

de nutrientes), mas ndo expressa seu potencial maximo de producdo (nivel 6timo de
nutrientes). Para uma producdo intensificada, é necessario oferecer a graminea a
quantidade o6tima de nutrientes. Os solos brasileiros sdo reconhecidamente pobres em
alguns nutrientes, particularmente em fésforo e em muitas regides, de alguns
micronutrientes especificos, como o zinco, cuja deficiéncia resulta num menor
crescimento das pastagens. A correcdo destas caréncias, identificadas em funcdo da

andlise particul ar do solo de cada propriedade

producdo maximizada da graminea. A tabela abaixo da uma indicagcdo do potencial
produtivo em relacdo a cada nutriente em particular:
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P S Ca Mg B Cu

Producéo mg/d mg/d K mmol/ mmol mmol mmol/ mmol/ Zn mmol/
Classe relativa% pH V % m3  m3 dm3 /dm3 /dm3 dm3  dm3 dm3
Muito baixa <70 <43 <25 <5 <0,7
Baixa 70-90 4,450 2650 6-12 <4 0815 <3 <4 <02 <0,2 <0,5
Média 90-100 5,1-55 51-70 13-30 5-10 1,6-3,0 4-7 58 0,206 0,3-08 0,6-1,2
Alta >100 5,6-6,0 71-90 31-60 >10 3,160 >7 >8 >06 >0,8 >1,2
Muito Alta >100 >6,0 >90  >60 >6,0

Adaptado de Van Raij. Et al. (1997)

Acidez

A acidez é limitante para o crescimento de diversas espécies de graminea que muitas
vezes, apesar de tolerantes a solos &cidos, nele ndo sdo capazes de expressar sua
capacidade maxima de producéo. A calagem, além de corrigir a acidez, € fonte de calcio e
magnésio, e neutraliza os efeitos toxicos do excesso de aluminio dos solos &cidos. A
maioria das pastagens ndo aumenta a producdo apenas com a correcdo da acidez, mas
sem ela, também fica limitada a resposta a adubacdes.

Medida através do pH do solo pode, mantém estreita correlacdo com a denominada

Aisatura-«o de baseso (V%) . A despeito de

tolerantes a solos com pH em torno de 4,0 (ou V% em torno de 35-40%), a producao
somente sera otimizada quando o pH atingir niveis proximos de 5 ou 5,5 e a saturagéo de
bases ultrapassar os 70%, o que pode ser obtido através da calagem.

Fosforo

Elemento carente na maioria dos solos brasileiros é, portanto um dos maiores limitantes na
producdo de pastagens em nosso meio. Considera-se necessario, de um modo geral,
buscar atingir niveis em tono de 20 a 30 ppm do elemento na camada de 0-20 cm de solo.
Como referencia, pode-se considerar que em solos arenosos, sdo necessarios cerca de 50
kg de superfosfato simples por hectare para elevar seus niveis em 1 ppm. Corsi recomenda
que para inicio de trabalhos em pastagens intensivas deveria se buscar atingir pelo menos
10 ppm de fésforo. Para producéo considera-se a necessidade de reposicao de 2 a 2,5 kg
de fdsforo por tonelada de MS a ser produzida.

Potassio

A composicéo relativa dos elementos quimicos do solo com cargas positivas (cations), é
expressa na analise do solo como capacidade de troca catidnica (CTC). Recomenda-se
que o teor de potassio no solo se situe entre 3-5% do CTC, sendo necessario cerca de
1.600 kg de cloreto de potassio por hectare para elevacdo de 1 meq de potéssio (ou 4 kg
de cloreto de potassio para elevar 1 ppm). Para producéo, considera-se a necessidade de
15 kg de potéassio por tonelada de MS a ser produzida (20 kg em capineiras).

Nitrogénio

Constitui-se em elemento fundamental para produtividade mais elevada das pastagens e,
para sua eficiente utilizagcéo, além de condic¢des fisicas adequadas (umidade, temperatura,
etc), necessita do equilibrio dos demais nutrientes, inclusive micronutrientes. Nestas
condicbes, a producdo das pastagens apresenta uma resposta praticamente linear a
guantidade de adubacéo nitrogenada aplicada até pelo menos 400 a 800 kg de nitrogénio
(N) por hectare, lembrando que a uréia, por exemplo, possui 46% de nitrogénio em sua
composicao, e a resposta varia de cerca de 40 a 70 kg de matéria seca produzida por kg de
nitrogénio aplicado (50 kg em média). Seu uso permite ainda acelerar a maturacdo das
gramineas (reduzindo a duracdo de seu ciclo produtivo).

Outros elementos

Outros elementos tais como calcio, magnésio, enxofre e micronutrientes, muitas vezes
aplicados de forma conjunta com as adubacdes principais (célcio e magnésio, na calagem,
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enxofre, contido no super simples, etc.), também sao fatores limitantes e necessitam de
reposicao.

Matéria Orgéanica

A matéria organica do solo, usualmente mais baixa nos solos arenosos, € fator fundamental
na manutencdo do equilibrio da microvida nele existente que, por sua vez, é essencial na
reciclagem e mineralizacdo dos nutrientes, forma pela qual podem ser 0os mesmos
aproveitados pelas plantas. Estima-se que um solo com 1,5% de matéria orgénica, com
taxas de mineralizagéo de 1 a 5% ao ano forneceria cerca de 20 a 90 kg de nitrogénio por
hectare as plantas. Porém, na auséncia de reposi¢ao, havera o consumo de carbono a taxa
de 5-10% ao ano, que por sua vez, reduziria a fertilidade em solos ndo adubados.

Sua origem pode ser dos proprios restos de plantas que envelhecem, dos dejetos animais e
mesmo serem obtidos por praticas tais como a adubacédo verde (leguminosas), aplicagédo
de compostos, etc. A manutencédo de restos de folhas, distribuicdo de compostos ou dejetos
(chorume, urina, estercos), por exemplo, contribuem para elevar o teor de material organico
no solo.

Outra forma de reposi¢éo dos nutrientes extraidos com a producao € a utilizacdo de fontes
organicas de nutrientes tais como compostos, palhas, dejetos, etc que, apesar de nao
disponibilizarem imediatamente nutrientes para as plantas, através de sua mineralizagédo
paulatina, representam importante fonte de nutrientes a médio e longo prazos, além de
contribuirem de forma significativa na manutencao da fertilidade do solo. Por vezes, por néo
possuirem todos 0s componentes necessarios, a ela sao adicionados fertilizantes quimicos,
tanto para evitar a volatizacdo de componentes (como o0 nitrogénio), quanto para
complementar os nutrientes faltantes.

Reciclagem de nutrientes no solo

Como vimos anteriormente, para uma maior producdo de pastagens, uma quantidade
significativa de nutrientes é extraido do solo e que, caso ndo haja uma reposi¢cdo adequada,
resultara numa deficiéncia dos mesmos, levando a degradagédo da pastagem com surgimento
de Ainvasoraso e at® o desaparecimento das gr am?

Alguns destes nutrientes sdo passiveis de reposicao através de diversos processos tais como a

acao dos microorganismos do solo sobreasir eser vas o0 i ntemperizadas oL
matéria organica; pela decomposicao da matéria organica disponivel, cuja velocidade depende,

entre outros fatores, de uma relagdo otimizada da relacdo carbono/nitrogénio do material
disponivel; da presenca de pl antas que f@Aextraemd e fixam o
disponibiliza as plantas (como as leguminosas); aplicacdo de insumos externos ao sistema
(fertilizantes e corretivos).

Uma fonte importante nar eci cl agem de nutrientes ® represent
envelhecem e sobre ele sdo depositadas sofrendo um processo de decomposicdo e posterior

mi neraliza- «o. Tais fApal haso, S«0 ricas e carbor
uma maior eficiéncia e velocidade de decomposicao.

Os dejetos animais (urina e esterco) por sua vez, sdo gerados em quantidade significativa ja

que a eficiéncia de conversdo por exemplo de uma vaca leiteira é relativamente baixa posto

que apesar de consumir cerca de 16-18 kg de matéria seca por dia (2,5 a 3,0% do peso vivo),

mesmo com uma producdo de 20 litros de leite/dia, apenas 2-2,5 kg de matéria seca sédo
Afexportadoso, sendo 0 restant e eliminado e, P
pastagens.
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Barrow, em 1987, verificou que 60 a 99% dos nutrientes ingeridos retornam ao pasto sob forma
de excreta. Por outro lado, Sagger verificou que em areas de topografia acidentada, 60% das
fezes e 55% da urina foram depositadas em &reas de descanso, cobrindo entre 15 e 31% da
area de pastagem e outrao trabalhos mostram que 25% do total de dejecBes pode ter efeito
inexpressivo na reciclagem, sendo depositados em estdbulos, corredores, area para
bebedouros e sombras. Verificou-se ainda que, com taxas de lotacdo de 3 animais/ha a area
coberta anualmente pelas deje¢Bes poderia ser de 23% da pastagem num ano. Porém, cerca
de 46% da area poderia ser afetada pela excreta pois a area de influéncia da urina é cerca de 2
vezes a &rea molhada, e das fezes de 1 a 6 vezes a area por ela coberta

Em condigbes de deficiéncia de nutrientes, além de uma menor producéo, a planta ainda tera
uma composicao relativa deficiente resultando em caréncia nos animais.

Elemento Folhas Normais % | Folhas deficientes %
N 1,13- 1,50 0,75-0,79
P 0,08 -0,11 0,05 - 0,08
K 1,43-1,84 0,39-1,17
Ca 0,40 -1,02 0,29 -0,84
Mg 0,12-0,22 0,05 - 0,07
S 0,11 - 0,15 0,08 -0,11

Limitagdo sazonal da utilizagdo da pastagem

A despeito de sua

economicidade, a 180 350
pastagem apresenta 160 | T —— “on
, 3 m— Tamps armi L] I
durante o ano periodo de |& 4 | A —a— Texach o defomagen kg M 5 hadal E
forte limitacdo de sua E _yz20 —— Predpbertn puid [ 20 =
utilizagdo, em fungdo da |E £ 4 o0 2
reducdo da oferta dos |z& , | =
L. E = F 150 3
fatores basicos de |Eg £
desenvolvimento (luz, |= e g
| E

umidade e temperatura,
principalmente), além da
passagem de um ciclo de
crescimento  (vegetativo),
para um ciclo reprodutivo.

F &0

[X]
=

[=]

Meses

Figura 1. Médias das taxas mensais de acumulo de matéra seca (MS) de capim-
tanzdnia adubado, sem imigagdo em 1995 e 1996 na Embrapa Pecuaria

O gréfico ao lado mostra a Sudeste, em S&o Carlos, SP.

producéo relativa  de

pastagens durante o ano, onde se observa que de maio a outubro a taxa de acumulacéo de
forragem (kg de matéria seca/ ha /dia), decresce significativamente, ao mesmo tempo que as
temperaturas minimas caem de 18-20°C para cerca de 10-13°C e, da mesma forma, o volume
de chuvas ® muito baixo. Desta for ma, ao f
restritos em nosso meio ao periodo em que as condigbes do ambiente permitem sua producao.

Assim sendo, caso ndo utilizemos alguma estratégia de suplementacdo de volumosos no
periodo de baixa producéo de forrageiras, e, sendo a atividade leiteira continua durante o ano,
seriamos obrigados a estabelecer a lotacdo em funcéo da época de menor oferta, e teriamos
sobras de pastagens durante o periodo de maior oferta, resultando em baixa eficiéncia da
exploracdo.Entre as estratégias utilizadas para o periodo seco estdo: manutengcdo de
capineiras, uso de cana de acucar, diferimento de pastagens, silagens, fenos, substituicdo por
concentrados, aquisicdo de volumosos, etc.
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Mesmo durante o periodo favoravel, a producdo de pastagens também néo é uniforme, como
se verifica no gréafico abaixo:

Producéo de kg MV/ha/dia rotacionado
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O crescimento das gramineas durante o ciclo vegetativo, ocorre em trés fases distintas: no
primeiro terco, ha um crescimento muito lento, com surgimento dos perfilhos; no segundo terco,
o crescimento de acelera e se observa grande cobertura vegetal e, finalmente, h4 um grande
el ongamento das folhas e hastes, 0O que se

numa experiéncia classica em que avaliou a producdo de matéria verde de uma pastagem cujo
ciclo de crescimento era de 30 dias, verificou 0 seguinte comportamento:

/‘,_-"'
e -~
5 =4
Z6500 | 2 : %
|
: Labareda de
g crescimento -
: [Periodo  |Kg/ha/dia
Eog00 ‘
: | 1-10 d 66
| 1120 d 224
£ 650 '
e | 21-30 d 360
0 0 2 30
Dias de crescimento desde o fim do paviorein
Fig. 5 — Crescimento do pasto na experiéncia de Linehan.

A utilizacdo da pastagem apods seu crescimento maximo, por si s6, caso persistam as
condicBes de rebrota normais, asseguram uma oferta maxima de alimentos. Imaginando-se um
periodo total de 60 dias de pastoreio em que 0s animais tivessem acesso a mesma area de
pastagem em intervalos de tempo diferentes (cada 10, 20 ou 30 dias). Neste caso, caso a
rebrota tivesse 0 mesmo comportamento a cada periodo, conforme apontado no gréafico acima,

a oferta de alimentos para o gado em cada situacao seria:

a) A cada 10 dias: 6 vezes 660 kg = 3.960 kg.
b) A cada 20 dias: 3 vezes 2.900 kg = 8.700 kg.
c) A cada 30 dias: 2 vezes 6.500 kg = 13.000 kg.
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Ou seja, respeitando-s e o fAci c| o0 rthado yna pancélande pasto apds a

Al abareda de crescimentoo, ofertamos pel o menos
tornar-se disponivel logo apds a fase inicial de crescimento lento (como ocorre em pastejo

continuo ou com poucas divisées).

Variacdes Qualitativas das Pastagens

VEGETATIVO Diminui relagéo folhas/hastes
Crescimento perfilhos Aumento do teor de fibras REPRODUTIVO
> Florescimento
Alongamento folhas/hastg Reduco no teor de proteina Produgao Semente
Aumento IAF (fOIhaS) Reducao deeor de energia G . -
Acumulo reservas Reducéo da digestibilidade erminacao

Senescéncia

Como anteriormente citado, as gramineas possuem dois ciclos marcantes de desenvolvimento,
0 vegetativo e o reprodutivo. Na passagem de um ciclo para outro, mudancgas significativas na
sua composicdo ocorrem, 0 que pode ser observado no quadro abaixo:

Ou seja, na mudanca do ciclo vegetativo para o reprodutivo, as plantas vao perdendo
qualidade nutricional, seja por reducédo da digestibilidade (mais talos, mais fibras, mais lignina),
seja por reducdo dos nutrientes (menos minerais, menos, energia € menos proteina).

Assim sendo, em fun¢éo da idade da planta, a qualidade da pastagem varia, conforme ilustrado
na tabela a seguir:

Composicao de gramineas conforme estagio do ciclo da planta

Espécie fase PB (%) NDT % FB %
B.decumbens Vegetativo 12,2 57,6 23,8
Inicio floracéo 11,3 55,3 28,8

Inflorescéncia 7,6 51,2 33,2

Braquiardo Vegetativo 13,9 59,3 20,7
Inflorescéncia 50 50,7 30,0

Coloniao Vegetativo 16,6 53,2 25,7
Inicio floracéo 9,6 51,6 37,7

Inflorescéncia 7,6 50,3 39,0

Napier 35 dias 12,0 56,1 28,0
45 dias 8,2 50,1 32,0

66 dias 7,0 48,1 33,7

120 dias 6,5 47,2 36,0

Fonte: Normas e PadrGes de Nutricdo e Alimentagdo AniRalisdo 85/86 (Nutricd&ditora e Publicitaria)

A tabela a seguir, ilustra o potencial nutritivo de uma pastagem em funcdo da quantidade de
folhas (em relagdo aos talos) que a mesma possui e do estagio de desenvolvimento da planta:
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Porcentagem de folhas, teores de PB, FDN, digestibilidade e
consumo de matéria seca de fenos de B. decumbens (na MS)

Folhas | PB (%) | FDN | DAMS [CVMS kg/100 kg
(%) (%) (%) PV
15,8 4,7 73,7 44,4 1,75
25,9 44 74,8 50,6 2,89
33,5 6.9 69,4 55,6 2,44
51,0 7,6 715 56,2 3,49
63,8 9,8 66.6 57,1 3,29

Fonte: O'Donovan et. Al (1982)

Observa-se que na medida que aumenta a quantidade relativa de folhas, aumenta o teor de
proteinas da planta (PB), reduz-se a quantidade de Fibras (FDN) e a digestibilidade aparente
da matéria seca também aumenta (DAMS) assim como 0 consumo voluntario de matéria seca
(CVMS), que ultrapassa o0s 3% do peso vivo.

Potencial de producdo leiteira segundo qualidade da pastagem

Com base nas recomendagdes americanas (NRC) para producao de leite de bovino, e
italianas para producao de leite de bufalas (Zicarelli e col.), para matrizes com 650 kg de peso
vivo, considerando um leite padronizado de bovinos (com 4% de gordura) e com 6,5% de
gordura e 4,5 % de proteinas para as bufalas, com consumo diario de 2,5% do peso vivo na
base da matéria seca das gramineas (16 kg/dia), seria teoricamente possivel obter-se as
seguintes producdes diarias de leite, de acordo com o teor protéico (PB) e energético das
gramineas (NDT):

Composicao do Capim Bovinos Bufalas
PB NDT PB NDT

7,6% PB1 50 % NDT 8,2 10,6 4,2 7,1

12,0% PBi 59% NDT 16,3 15,0 9,9 9,7

A interacdo entre animal e pastagem

O pastoreio pode ser definido como a acdo de oferecer aos animais determinada parcela de
pastagens por determinados periodos de tempo, com objetivo de buscar conciliar os interesses
aparentemente antag6bnicos: de um lado das plantas (presa) que visam se perpetuar e manter
seu vigor de crescimento e de outro, dos animais (predadores), buscando oferecer-lhes
alimentos que permitam um 6timo desenvolvimento e produgéo.

Os animais retiram do pasto uma parcela da parte aérea das pastagens (principalmente folhas)
que, por sua vez, através de reservas que acumularam nas raizes e hastes durante seu
crescimento e pela producdo de nutrientes através da fotossintese (na presenca de luz,
temperatura, umidade e nutrientes no solo), voltam a se desenvolver. Um pastejo excessivo ou
corte raso das plantas, reduzem a quantidade de folhas disponiveis e portanto, reduzem o vigor

da rebrota que se torna mais | enta eappstagemem e que
seu desenvolvimento. J& um pastejo insuficiente, leva a uma sobra de folhas que tornam-se
senescentes (Avel haso), de baixa qualidade nutr|
gue ficam sombreados e retardam seu desenvolvimento. Do exposto, fica claro que existe um
Aponto ideal o0 de pastejo que permitiria uma of e

mesmo tempo que permite uma recuperacao otimizada da pastagem.
Os animais dao sempre preferéncia, caso Ihes seja permitido, em colher as por¢cdes mais

nutritivas do pasto (folhas, ou partes mais novas delas). Se o alimento for de melhor qualidade,
0S animais 0s consomem também em maior quantidade. Um exemplo disso pode ser
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observado no quadro abaixo, em que se verifica que 0s animais inicialmente consomem um
maior volume de pastagens e, as sobras, vao tendo cada vez menor velocidade de consumo:

Quantidade de pasto col hido duran(tvacade600kyyapage mo
Fracdes de Periodos | Matéria verde | Matéria seca | Total MS
tempo colhida kg/d colhida kg/d | colhido / 3d
Unica 58 12,2 36,6
~ 12 metade 67 13,4
Duas fracoes 2 metade 48 10.6 36,6
1° tergo 77 15,4
Trés Fracbes | 2° terco 53 11,1 36,6
3° tergo 43 9,9

Voisin

Além de consumirem em maior quantidadeop ast o
sempre as porgdes e plantas com melhor qualidade nutricional. Um exemplo disto pode ser
observado na tabela abaixo, que mostra a composicdo média de uma pastagem e a
composicao da parcela colhida pelos animais (avaliada pela composicao do conteddo ruminal).

Afisobrandoo,

Porcentagem de PB e digestibilidade "in vitro” da MO nas
forragens disponiveis e nas dietas selecionadas pelos animais

Forragem B. decumbens B. humidicola

PB (%) | DIVMS (%) | PB (%) | DIVMS (%)
Disponivel 4,0 32,0 3,3 34,2
Selecionada] 9,8 62,1 8,2 62,0
Fonte: Euclides (1992)

Capacidade de suporte das pastagens

Baseado num consumo médio diario de cerca de 2,5% de matéria seca, uma vaca leiteira com
600 kg consumiria durante o periodo chuvoso (185 dias), cerca de 2,8-3,0 t de matéria seca e,
considerando-se uma perda de cerca de 30% de pastagens, resultaria a necessidade de cerca
de 4 t de volumosos para atender cada animal durante o periodo de chuvas. Observa-se que a
producdo média observada em pastagens de braquiaria em regimes extensivos se situa em
torno de 3 t MS/ha no periodo chuvoso que permite um suporte de cerca de 0,75 UA/ha. No
quadro abaixo, citado por Aguiar, destaca-s e 0

Potencial maximo de producédode forragem (MS/ha/ano) das principais espécies de plantas forrageiras

tropicais utilizadas em pastagens no Brasil

Apotencial o

Espécie Producédo de MS Fonte
(t/ha)
P. purpureum (napier) 80,0 Silva;Faria;Corsi (1995)
P. maximum (colonido) 53,0 Corsi (1988); Corsf1995); Jank (1995)
Andropogon gayanus 50,0 Haag eDechen (1984)
Brachiaria spp 32,0 Zimmer; Euclides; Macedo (1988); Silva (1993)
Cynodon spp (estrela) 31,0 Silva (1993)

Forte: Aguiar (1997)

As producbes apontadas permitiriam um suporte variando de 7 UA/ha (Brachiaria, Cynodon),
até 19 UA/ha (Napier) entre os meses de outubro-marco na maioria das regiées do Brasil
Central. Apesar de teoricas estas lotagOes, ja se verificam em propriedades comerciais e

experimentais valores proximos dos mesmos.
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Caracteristicas gerais das bufalas leiteiras

A espécie bubalina manifesta uma marcada estacionalidade reprodutiva caracterizada pelo
aumento da fertilidade nos periodos em que diminuem as horas de luz do dia (no outono e
inverno no Centro-Sul do Brasil). Apesar que em menor intensidade, os bufalos manifestam
estacionalidade reprodutiva mesmo quando estdo em locais com boa disponibilidade de
alimento durante todo o ano, sendo que esta sazonalidade € menos evidente em novilhas,
podendo ser cobertas na primavera e verdo, desde que apresentem desenvolvimento
adequado, estimando-se que um dos fatores que permitem inicio da puberdade seria 0 peso
entre 330-360 kg para animais mantidos a pasto e, de 400-420 kg para aqueles
suplementados.

O gréfico abaixo mostra a oferta de pastagens em relacdo a distribuicdo de paricbes
observadas no Vale do Ribeira onde se destaca que tais partos usualmente ocorrem ao final do
periodo favoravel, favorecendo que a bufala tenha suas crias usualmente com boa condi¢do
corporal, contribuindo para um retorno ao cio mais rapido e uma maior taxa de fertilidade.

%prod Ypartos
Producao média de capim x distribuigdo partos bufalas

15,0% 50,0%
14,0%

45,0%
13,0%

12,0% 40,0%
11,0%
35,0%
10,0%

9,0% 30,0%

8,0%
25,0%
7.0%
6,0% 20,0%
5,0%
15,0%
4,0%
3,0% 10,0%
2,0%

5,0%
1.0%

0,0% 0,0%
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

— % prod. anual partos

Partos Faz. Lagoa do Peixe -1978-1981
Prod.Capim a:daptado de Pedreira,1976 e Pedreira & Matos,1982

A maior parte da producao leiteira das bufalas no Centro Sul do Brasil ocorre no periodo mais
desfavoravel de oferta qualitativa e quantitativa das pastagens o que, se por um lado favorece
aos bezerros que neste periodo estdo sendo aleitados, por outro, compromete a producao
leiteira do animal, conforme se observa no gréafico a seguir. Observa-se que em condicdes
normais, a sazonalidade reprodutiva resulta numa producao de leite com distribuicdo inversa a
oferta forrageira, resultando em uma grande irregularidade na oferta de matéria prima para
producéo de derivados.
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A necessidade de se alterar o calendario natural dos partos das bufalas, seja para satisfazer a
demanda relativamente constante durante o ano de derivados, em particular a Mozzarella, seja
para propiciar partos em periodos de maior disponibilidade de forragens e, portanto de menor
custo de producédo leiteira, pode ser efetuada através de programas de desestacionaliza¢do
reprodutiva, tanto pela monta controlada de novilhas, menos sujeitas a estacionalidade, seja
pela adocdo, em certo limite de estacdo de monta em pluriparas, seja por melhora da oferta
nutricional que resulta em lactagdes mais prolongadas ou, ainda, pela utilizacéo de biotécnicas
de reproducdo adequadas a espécie, com indugéo de cios e inseminacao artificial em épocas
desfavoraveis.

Demanda Nutricional

O conhecimento dos requerimentos nutricionais de bufalas mantidas a pasto ndo € ainda muito
bem estabelecido posto que a maior parte dos estudos se refere ou a producéo na Italia, onde
0s animais usualmente sdo mantidos em estabulagéo total e consumindo alimentos de elevada
qualidade nutricional, ou ainda, por estudos realizados na Asia, onde a oferta alimentar é
muitas vezes composta de sub produtos agricolas, tais como palhas de arroz e trigo e durante
curtos periodos, com uso de trevos.

De uma forma geral, os estudos apontam para o fato de que a bufala ingere proporcionalmente
menos alimentos que as bovinas, transformam alimentos fibrosos e com baixos teores
protéicos de forma mais eficiente que aquelas, mas, em funcdo do elevado teor de sélidos de
seu leite, principalmente de gorduras, apresentam uma demanda elevada de energia na dieta.

As recomendacdes apontam que 0 uso exclusivo de pastagens de média qualidade (7,6% de
PB e 50% de NDT) atenderiam a demanda necessaria para producao de 4,2 litros diarios de
leite (proteinas) ou até 7,1 litros (energia) sendo que, no caso de uma maior producdo, as
bufalas teriam que langar méo de suas reservas naturais. J& sob uma oferta de um volumoso
de alta qualidade (12% de PB e 59% de NDT), os animais teriam capacidade de produzir até
9,7-9,9 litros/dia.

A despeito de tabelas detalhadas que relacionam o contetddo nutricional ao peso do animal,
fase da lactacdo, composicdo do leite, manejo empregado (pasto/confinado), presenca de
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